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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTU HaBUYaHHA.

Cy4yacHulli mexHiyHUl po38UMOK 8UPOBHUUMEA 8UMA2AE Mi020MOBKU 8UCOKOKBANI(IKOBAHUX
¢haxisyie 30amHux 0o camocmitiHoi meop4oi pobomu, 8rposadHceHHsA y 8UPOBHUUMEBO HOYKOMICMKUX
mexHosoeil.

BucokoKsanigikosaHuli ¢haxiseyb 3i crneyianbHocmi biomexHonozii ma 6ioiHdceHepia NosuHeH
80s100imu 2nuboKUMU MeopemuYHUMU 3HAHHAMU 0418 po3pobku pexkomeHOauyill uj000 wsxis
YOOCKOHQ/IEHHA  MEexXHos02iYHUX  rpoyecie  biomexHosoeiyHux  supobHuyme,  30iliCHeHHA
onmumMasnbHo20 8ubopy KOHCMPpyKuili  anapamis, ycmamkyeaHHA 074 peanidayii 3a0aHUX
mexHOo102iYHUX npoyecis.

Mpedmemom HasuyanvbHOi OucyunaiHu «Ycmamkye8aHHA eupobHuyme 2anysi» €
meopemuyHi 3acadu MexaHiYHux, 2i0pomMexaHiYHUX, menaosux ma OugysiliHux npouyecis, AKi
8i0bysarombCca ma 8UKOPUCMOBYIOMbCA Mi0 4acC Mi020MOBKU MOMCUBHUX cepedosul, nid2omosKu
nogimps, KynemusysaHHA 6iono2iYHUX azeHmie ma npu sudineHHi, oYuweHHA 6ion102iYHO AKMUBHUX
pevosuH (BAP) i npu ompumaHHi MiKpobHUX mac, 0cobausocmi KOHCMPYKYil, MpUHYUNU PO3PaxyHKY,
subopy ma eKcnayamauii 0CHOBHO20 ycmamky8aHHA biomexHono2iYHuUx supobHuymas.

Memoto Has4yanbHOi AucyunaiHu «YcmamkyeaHHA eupobHuYyme 2anysi» € 8UBYEHHA
meopemuy4yHuUx 30KOHOMIipHOcmel  2i0pOOUHAMIYHUX, —Mena08ux, MAcoOBMIHHUX rpouecie
pepmeHmayii ma obpobKu KynemypanbHUx piduH, o3HalomsaeHHA cmydeHmie 3 ocobsausocmamu
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KOHCMPYKUili ma memoOuK po3paxyHKy MAwuH i anapamie 044 npaKkmuyHoi peanizayii 8Ka3aHux
npouecis, ycmamkysaHHA 0718 NposedeHHA neped gepmeHmayiliHux, gepmeHmauiliHux npoyecis,
npouyecie KOHUeHMpPye8aHHs, 8i00ineHHA Uinbosux NPodyKmis biocuHmMe3y ma o4YUUWeHHA HamueHUX
PO3YUHI8, NPOYECie CyWiHHA.

BidrnogioHo 0o memu nidezomoeka 6aKkasnaspie 3a OAHOK creyianbHICM0 8UMA2A€E MOCUNEHHSA

cchopmosaHux y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayiax (3K 1);

30amHicms 84umucs i ogonodieamu cyvyacHUMU 3HaHHAMU (3K 5);

30ammHicme 30ilicHro8amu aHani3 HOpMamueHoi 0oKymeHmauii, HeobxioHoi 015 3a6e3rne4YeHHs
iH#eHepHoi disnbHocmi 8 2any3i GiomexHonoezii (PK 3);

30amHicme sukopucmosysamu memo0dos102ii Npoekmy8aHHA 8uPobHUYME biomexHOo102iYHUX
npooyKmie pi3Ho20 npusHavyeHHA (PK 8);

30amHicme obupamu i suxkopucmosysamu 8i0rnosioHe 067400HAHHA, IHCMpymMeHmu ma
memoou 044 peanizayii ma KOHMpPoso 8upobHUYME biomexHosn02iYHUX NPOoOyKmMie pizHo20
npusHayeHHs (PK 9);

30amHicme cKknadamu mexHoM02iYHIi cxeMu 8upobHuUyme biomexHoM02iYHUX MPOOYKMIs
pi3HO20 npu3sHa4veHHA (PK 10);

30amHicme cknadamu anapamypHi cxemu 8uUpobHUUME bGiomexHOoA02iYHUX [pPOoOYKmMis
pi3HO20 npu3Ha4veHHA (PK 11);

30amHicme aHanizysamu ma npoekmysamu 8upobHuymea biomexHos02i4HOI npoldyKuyii
Xap4yosoz2o, apmayesmu4Ho20, NaApPAGAPMAYEBMUYHO20 MA  MNPUPOOOOXOPOHHO20
XapakKkmepy Ha 0CHOo8I rpoyecie MikpobHozo cuHmesy (OK 17).

32i0H0 3 BUMO2aMu 0C8IMHbLOI Mpo2pamu cmydeHmu nicaA i 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8amMu
MaKi Npo2pamHi pe3yabmamu HOBYAHHA:

Bmimu 3acmocosysamu 00X eHHA HOPMAamMu8HUX OOKyMeHmis, Wo peanameHmyrme
nopAadoK nposedeHHA cepmudpikayii npodykuii, amecmauyii eupobHuuymea, eumoau 00
op2aHi3ayii cucmem ynpasnaiHHA AKICMIO HaA NiONPUEMCMBAX, Npasusaa oopMaeHHA MexHiYHoT
doKymeHmauii ma eedeHHA mexHos102i4H020 npouyecy, 6a3y4Yucs Ha 3HAGHHAX, 00ePHCaHUX Mi0
Yyac npakmuyHoi niczomosku (MPH 4);

Basyro4uce HA 3HAHHAX PO 3AKOHOMIPHOCMI MEXAHIYHUX, 2i0poMexaHiyHux, mensao- ma
MacoobMiHHUX rpouecie ma OCHOBHUX KOHCMPYKUilHUX ocobsausocmsax, emimu obupamu
8i0N08iIOHE YyCMAMKYB8AHHA 8 TMPOYeCi NpPoekmysaHHA 8uUpobHUUYME 6iomexHo102iYHUX
NpoOyKmie pi3HO20 Npu3sHa4yeHHs 004 3abe3nevyeHHsa ix MakcumansbHoi e¢pekmusHocmi (IMPH
15);

ba3yroyucb HO 3HAHHAX, 00epPHaHUX Ni0 Yac MPAKMUKU HA MNiONpUEMCMBAX MA YyCMAHO8aX,
emimu 30ilicHro8amu npoeKkmHuli po3paxyHoK mexHos02iyHo20 06aadHaHHA (MPH 16);

Bmimu cknadamu mamepiansHuli 6aaaHc Ha 00UH YUK 8UPObHUY020 rpoyecy, crneyu@ikauyito
061a0HaHHA ma Kapmy nocmadiliHo20 KOHMPOs0 3 HAB8EOEHHAM KOHMPO/AbHUX MOYOK
supobHuumea (MPH 17);

Bmimu 30ilicHrosamu ob6rpyHmyeaHHs ma subip 8i0nogidHo020 mexHo102i4H020 061A0HAHHSA |
epaghiyHo 306paxcysamu mexHoso2iYHuUll npouec 8i0NogiOHO 00 B8UMO2 HOPMAMUBHUX
O0KyMeHmIi8 3 BUKOPUCMAHHAM 3HAHb, 00epXCaHUX nio Yyac npakmuy4Hoi niccomosku (MPH 18).
Bmimu aHanizygsamu ma npoekmysamu crneyiansHi 6iomexHono2iuHi eupobHuymsa i3
8U20MOBs1IeHHA NPOOYKUii pi3HO20 hyHKUiIOHAAbHO20 Ma 2aa1y3e8020 npusHayeHHs ([PH 25).



2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIUHIN cXemi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo).

AucuyunniHa «YcmamKyeaHHA eupobHuUyme 2any3i» donomazae iHmezapyeamu 3HAHHA, OMPUMAHI
npu eus4yeHHi haxosux oucyunnid (“bioximia”, “3azaneHa mikpobionoeia i sipyconoeis”, “bionoeis
KaimuHu”, “3az2anbHa 6iomexHonoeia”), a maKkox OucyunaiH YUKay npupoOHU40-HayKosoi
nicecomosku (“Buwya mamemamuka”, “®@izuka”, “@®izuyHa ximia” mowo) i sukopucmosysamu ix y
matibymnili npogeciliHil dianbHocmi. BKa3aHa oucyunaiHa € 0OHOK 3 8U3HAYAAbHUX Yy Ni020mosyi
malibymHb020 KeanighikosaHo20 biomexHoM02a: 3HAHHA, 00epHaHi Npu 8usvYeHHI yiei ducyunaiu,
HeobXiOHi 019 BUKOHAHHSA KypCcoB8UX i OUMAOMHUX NpoeKmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK.

«YcmamKyeaHHA eupobHUyme 2anysi»

Po30in 1. YcmamKyeaHHsA 045 KOHUeHMpPy8aHHA ma 8i00ineHHA yinbosux npodyKkmis biocuHmesy
ma o4yuweHHA HAMUBHUX PO34YUHi8.

Tema 1. Knacugikauia 0OHopiOHUX i HEOOHOPIOHUX cucmem ma crnocobu ix po30ineHHs.

Tema 2. OcadxceHHA 6 nosi epasimauyiliHux ma giduyeHmposux cusn. O671a0HAHHA 018 8i0CMOIOBAHHA.
Tema 3. @inempauyia. 061a0HAHHA 044 PinbmMpPy8aHHA.

Tema 4. Cenapauia i ueHmpugyeysaHHsa. O6aa0HAHHA 048 cenapayii i yueHmpugyayeaHHs.

Tema 5. lomozeHizayia i nepemiwysaHHA. KOHCmMpyKyii nepemiwyovux npucmpois.

Tema 6. MembpaHHi npouyecu. MembpaHHi anapamu.

Po3din 2. Meped pepmeHmauyiiiHi npoyedypu i s8ionosioHe 061a0HAHHA.

Tema 1. [lidecomoska ma cmepunizayia piOKUx #ususnbHUX cepedosuly.

Tema 2. Memoodu ma 061a0HAHHA 0459 cmepusizayii nogimps.

Po30din 3. OcHoeu subopy ma po3paxyHKy ¢hepmeHmayiliHoi anapamypu.

Tema 1. KoHcmpykyiliHi cxemu pepmeHmayiltiHoi anapamypu.

Tema 2. CmamukKa nipoyecie biocuHmesy.

Tema 3. Po3paxyHOK npouecis 2iopoduHamiku y hepmeHmayiliHomy ob61a0HAHHI.

Tema 4. Po3paxyHOK npouyecie mensao ma macornepeHocy 8 pepmeHmayitiHomy 06/100HAHHI.
Po30din 4. YemamkyeaHHA 013 06pobieHHA HOMUBHUX po34uHie ma biomac. CywiHHA npodyKkmie
MiKpob6Ho20 cuHme3y ma eionoeioHe 06/1a0HAHHA.

Tema 1. Copbyis, ekcmpakyis, ioHoobmiH ma eidrnosioHe 0671a0HAHHS.

Tema 2. CywiHHA. O671a0HAHHA 0418 CYWiHHA npoodyKmis biocuHmesy.

Tema 3. lNepe2oHKa ma pekmugbikayia ma 8ionogioHe 06100HAHHSA.

Tema 4. Kpucmanizayis ma po34yuHeHHsA ma 8idrnogioHe 061a0HAHHS.

ba3osa nitepartypa

1. Cudopos (0.1. lpouyecu i anapamu mikpobiosnoziyHoi ma chapmayesmu4Hoi npomuciosocmi.
TexHiuHi po3paxyHKu. [Mpuknadu i 3ada4i. OcHosu npoekmysaHHA [Tekcm]/Hasy. nocibHuk / 1O.I.
Cudopos, P.U. Basasno, B.M. Hosukos. — /lbsig: «lHmenekm-3axio», 2008. — 736 c.

2. Cudopos t0.1. lpoyecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucaosocmi. TexHiuyHi po3pPaxyHKU.
Mpuknadu i 3ad8ayi. OcHosU npoeKMysaHHA supobHuyms [Tekcm]. Y.I. @epmeHmauia: Hagy. nocib6HUK
/ 10. I. Cudopos, P.A. Bnazno, B.I1. Hosukos. — Jlbsis: BudasHuymeo HayioHanbHo20 yHisepcumemy
«/lbgiecbKa nosimexHika», 2004. — 240 c.

3. Cudopos 10.1. Mpouecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucaosocmi. TexHiYHi po3pPaxyHKU.
Mpuknadu i 3a0a4i. OcHosU NpPoeKkmysaHHA supobHuyme [Tekcm]/ Y.ll. O6pobaeHHA KynbmypanbHUX
piduH: Hasy. nocibHuk/ 0.l Cudopos, P.A. Bnasno, B.[l. Hosukos — Jlbsis: BudasHuuymeo
HayioHanbHo20 yHisBepcumemy «/lbgiecbKka nonimexHika», 2004. — 296 c.



4. KopHieHKo A.M. Mpouecu ma 061a0HAHHA ximiyHOI mexHonoeaii [Tekcm]: niopy4Huk/ A.M.
KopHieHko, 10.10 Jlykady, I.0. MikynboHoKk ma iH. — Kuis: HTYY «Kflll», 2011.-4.1-416c.

5. KopHieHko A.M. lpouecu ma 061a0HAHHA XiMiYHOI mexHonoaii [Tekcm]: nidpyyHuk/ A.M.
KopHieHko, 10.10. Jlykay, I.0. MikynboHok ma iH. — Kuis: HTYY «K[lll», 2011.-4.2-416 c.

6. Bpaeos A.ll. MacoobmiHHI npouyecu ma 0671a0HAHHA XiMiYHUX ma ea3oHagmonepepobHuUX
supobHuymes: Hasy. nocibHuK. — Cymu: BT/ «YHisepcumemcbKka kHuz2a», 2007. — 284 c.

Jodamkoea

1. TexHonoeiyHe 067100HAHHA 6GiomexHon02iYHOI | hapmayeemuyHoi nNPOMUCA08OCMI:
niopy4yHuk / M.B. Cmacesuuy, A.O. MunsaHuy, /1.C. CmpenbHUKo8 ma iH.— Jlbgig: «Hosuli C8im-2000»,
2017.—-410c.

2. PymcuHcoka /1. [lpoekmysaHHA peakmopie 3miwysa4ie biomexHosno2iyHUX ma
apmauyesmuyHUx supobHuymse. Hasy. nocibHux/Yknadaui: /1.I. PymwuHcoka, | A BypmHa, B.M.
lMosoo3uHcbkul, B.1O. Lubeubkuli — K.: HTYY «KIl», 2013. — 130

IHdpopmayiiiHi pecypcu

1. lpouecu, anapamu ma ycmamkysaHHA biomexHosnoziyHux supobHuyms. J/labopamopHuli
npakmukym (YacmuHa 2) [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4. nocib. 014 cmyo., AKi HA8YAOMbCA
3a cneuyianbHicmio 162 «biomexHonozii ma 6ioiH»#eHepia», 0C8IMHLOI npozpamu
«biomexHonoeii» / KMl im. leopa Cikopcbkoao ; yknao.: /1. I. PywuHcoka, M. B. LLlagpapeHKo,
O. B. Bopobliosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,31 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzcops
CikopcbKkoeo, 2021. — 76 c. (3,8 as. apk) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41330

2. [poyecu, anapamu ma ycmamkyeaHHA 6iomexHonoziyHux supobHuyms-2. /labopamopHulti
npakmukym [EnekmporHul pecypc] : Has4yanbHuUli NocibHUK 019 cmydeHmis crnieyianbHocmi
162 «biomexHosoz2ii ma bioiHxeHepia» ocaimHboi npoepamu «biomexHonozii» / Kl im. lzops
Cikopcbkoz2o ; yKknad.: /1. I. PymuHcoka, M. B. LLlaghapeHko, O. B. Bopobiiosa. — EneKmpoHHI
mekcmoesi 0aHi (1 ¢palin: 1,40 M6atim). — Kuie : KI1l im. lzops Cikopcbkozo, 2020. — 66 c. (3,3
ae. apkK ) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/35989
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HaBuYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA).

NeKuiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HOOAGHHA CYYACHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OUCYUMMAIHU «YCmamkKyeaHHSA
8UpobHUYmMe 2any3i», piseHb AKUX BU3HAYAEMbLCA YilbOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3abe3ne4yeHHsA 8 nNpouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUXOBAHHA Yy cmyodeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK y HUX CAMOCMIUHO20
meop4y020 MUC/IEHHA;

¢hopmyBaHHA y cmyoeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 044 camocmitiHoi
pobomu;

8i006paxceHHs memodu4Hoi 06pobKu mamepiany (8udineHHS 20/108HUX MOMOHEHb, BUCHOBKISB,
pekomeHOayili, yimke i adekeamHe ix (hopmMyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpPauyii HA0YHUX Mamepiasie, NOEOGHAHHSA, M0 MOX(/AUBOCMI iX 3
deMoHCMpayieto pesyabmamis i 3paskKis;

BUKMAOAHHA mamepianie neKkuili Yimkot i AKICHOK MOB0H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8Cix HOB08BEOEHUX MepPMiHi8 | MoOHAMb,

docmynHicme 041 cnipuliHaAmmas 0aHot ayoumopiero.

Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb rodouH
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA AiMmepamypy ma 3a80aHHA HA
CPC)

1 Knacugbikayia 6iomexHon02iYHUX Mpoyecie 3a MexHO02iYHUMU O3HAKAMU, 1
crnocobu ix peanizauii. 3azanbHi Memodu biomexHoso02ii ma anapamypa 05
npouecis biocuHmesy. /limepamypa: [1-5]

2 CmepunizauyiliHi npoyedypu. YcmamkysaHHA 0718 nepioduyHoi i 6e3nepepsHoi 2
cmepunizayii. Jlimepamypa [1-5]

3 Memodu cmepunizayii nogimps nio 4yac Kysbmusy8aHHA MiKPOOP2aHi3mis. 1
Po3paxyHok nompeb Kysbmypu npodyueHma bAP y po3dyuHeHomy rogimpi.
Jlimepamypa [1-5]

4 GPepmerHmauyiliHe 061a0HaHHA. Tunu hepmeHmepis 3a ocobaugicmio npoyecy 2
biocuHme3sy. J/limepamypa [1-5]

5 061a0HaHHA 014 8i00ineHHA biomacu 8i0 HOMuUBHO20 po34YuHy. Knacugikauyia ma 1
0b6rpyHmyeaHHs subopy 0b61a0HAHHSA 044 8i00ineHHA biomacu 8i0 HOMUBHO20
po3yuHy. /limepamypa [1-5]

6. MembpaHHI npouecu KOHUeHMpPYBAHHSA i po30ineHHSA: MIKpO@inbmpysaHHs, 1
ynempaginempyeaHHsa, HAOHOPiNbMpPye8aHHA, 360POMHUU OCMOC.

Jlimepamypa [1-5]

5 MKP 2

Bcbo2o 200uH 10

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis no oucyunaiHi «YemamkyeaHHa eupobHuUyme

2anysi», npakmuyHi  3aHammsa 3almaroms 40 % aydumopHo20 HA8AHMAxMceHHA. bydyyu

00rnosHeHHAM 00 neKUiliHo2o Kypcy, 80OHU 3aKAa0arome i popMyrome 0CHOBU Keanigikauyii bakanaspa

no cneuyianbHocmi BiomexHosoezii ma 6ioiHxceHepia. 3micm yux 3aHAMb | MemoOUKa ix npoeedeHHs

MoBUHHI 3a6e3neyysamu po38UMOK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHuU po3susaroms Haykoge



MUC/AEHHA | 30amHicmb KOpucmysamucsa creyiasbHo mepmiHos02iern, 00380a4910Mb nepesipumu

3HAHHA, MmomMy OaHuli sud pobomu eucmynae s8axcsuBUM 3AdCO60M 0Mepamu8Ho20 380POMHO20

38'A3Ky.

OcHOBHIi 3080aHHA UUKAY MTPAKMUYHUX 30HAM®b!

donomoamu  cmyodeHmam cucmemamusyeamu, 3aKpinumu | no2aubumu  3HOHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi npoyecie i anapamis 6iomexHono2iYHUX 8UPObHUUMS, .
03Haliomumu cmydeHmig8 3 Cy4acHUMU MemoOUKaMU pO3PaxyHKie npouyecis, anapamie ma
ycmamky8aHHA biomexHo102i4HUX 8UPOBHUUMSE;

Hasyumu cmydeHmig rnpuliomam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CPUAMU 080s100iHHIO
HOBUYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHAOHHA PO3PAXyHKU 30 CMAHOAPMHUMU MemMoOUKaMU,
HasYUMU X npaytoeamu 3 HAYKOBOK mMa O008i0KOBOK simepamyporo i [po2pamHuUm
3a6e3ne4eHHAM 019 BUKOHAHHA PO3PAaXyHKI6;

dornnomoemu cmydeHmam Habymu 0o0ceid nposedeHHA QaHAMI3y KOHCMPYyKyil anapamis,
YCMAMKy8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHux, 2i0poMexaHiyHuUx, mernsao- ma MAacoObMIiHHUX
npoyecis;

HasYyuMuU cmyodeHmi8 BUKOHy8aMU MamepianoHi, Menao8i KOHCMPYKMUBHI PO3PaxyHKie
anapamis, ycmameky8aHHA 018 peanizauyii MexaHiyHux, 2i0pomexaHiYHux, mernsao- ma maco
0bMiHHUX npoyecis.

chopmysamu 8MiHHA 84UMUCH camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, criocobamu i
npulioMamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIO.

No Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb FoouH

3/n | (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocusnaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 OcaoxceHHA 8 noni epasimayiliHux i sBioyeHmposux cuna. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

2 Po3paxyHok bapabaHHoz20 eakyym inempa. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

3 Po3paxyHok cenapamopa. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHSA pOo3paxyHKy 3a iHOu8idyanbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-5]

4 Po3paxyHOK rnomyxHoOCMi, W0 8UMPAYAEMbLCA HA Nepemiuly8aHHsa 8 hepmeHmepi 1
3 MexaHiYHUM nepemiwyroYum npucmpoem. /limepamypa: [1-5]
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

5 Tennosuli po3paxyHoK ¢hepmeHmepa. Jlimepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

6 Po3paxyHok bapbomepa. Po3paxyHoK elipaigpmHozo chepmeHmepa. 1
Jlimepamypa: [1-5]
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-5]

7 Po3paxyHok ynempadginempayiliHozo anapamy. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOUgidyanbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-5]

8 Po3paxyHoKk Hacadkosoeo abcopbepa. Po3paxyHoK pekmugikayiliHoi KoaoHU. 1
Jlimepamypa: [1-5]
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyanbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-5]
Bcbo2o 200uH 8




JlabopamopHi 3aHamms
Y cucmemi npogpeciliHoi niGczomosku cmydeHmia 3 ducyunaiHi «YcmamkyeaHHA supobHuyme 2anysi»
nabopamopHi 3aHammas 3alimaroms 20 % ayOumopHO20 Ha8AHMAXEeHHA. bydy4yu 0ornosHeHHAM 00
neKuiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKa1a0aroms i hopmyroms OCHOBU Keasnigikayii 6akaaaspa no crneyiasbHocmi
biomexHonoeii ma 6ioiHxceHepis.
OcHOBHIi 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:
— 03Haliomumu cmydeHmie 3 MemoOUKaMU MpPOBEOEHHS €eKCrepuMeHmManbHUX 00C/iOHEHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiYHuUx, mersao- ma
Maco obmiHHUX rpoyecis;
— donomoamu cmydeHmam Habymu 00cei0 rnpoeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHUX 00C/AIOHEHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiYHuUx, mersao- ma
Maco obmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmydeHmam Habymu 00cg8i0 mamemamuyHoi 06pobKU eKcriepumeHmManbHUX
OaHuUXx, MposedeHHs ix aHa/Ii3y Ma y3a2asabHeHHA pe3ysabmamis.

Ne |Hasea memu 3aHAMMA Ma repesiK OCHOBHUX NUMAHs (nepesik OuOAKMU4YHUX [oduH
3/n |3acobis, nocusnaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 LocnidxeHHA npoyecy Pinbmpy8aHHA. 1
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cniOHeHHA. BUKOHOHHSA po3paxyHkis. [Tobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OgpopmneHHsa npomokony. Jlimepamypa [1-4]

2 LlocnionceHHA npoyecy nepemiwly8aHHs PiouHU. 1
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cniOHeHHA. BUKOHAHHSA po3paxyHKis. [Tobydosa
epaghiyHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokony. Jlimepamypa [1-4]

3 LocnidneHHs npouecy oucmunauii 6iHapHux cymiwed. 1
CPC. O6pobKa pe3ynomamis 00cnidHceHHA. BUKOHQHHA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epaghivuHux 3anexcHocmel. OghopmaeHHs npomokony. Jlimepamypa [1-4]

4 JlocnidreHHs nces0o3pioreHo20 wapy. 1
CPC. O6pobKa pe3ynomamis 00cnidHeHHA. BUKOHQHHA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epaghivuHux 3anexcHocmed. OghopmaeHHs npomokony. Jlimepamypa [1-4]

Bcboz2o 200uH 4

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa.

Camocmitina poboma 3alimae 90 % 4vacy 6uBYEHHA KPeOUmHO20 MOOYAA, BKAKYAKOYU |
nidecomosKy 0o exkzameHy. [os108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — Uue ornaHy8aHHA
3HaHbL 8 obnacmsax, wo He ysiliwau y nepesnik AeKkyiliHux NUMaHe WAaXomMm ocobucmozo nowyKy
iHGbopmauii, popMysaHHA aKmMusHo20 iHMepecy 00 meop4oao nioxody y Has4asbHili pobomi.

CamocmiliHa poboma npu3HayeHa 015 noeaubaeHHs 3HaHb 3 0aHo20 Kypcy. Ocobausy ysazy
nompibHo npudinumu 8UBYEHHIO KOHCMPYKYili MawuH 048 nepemiuleHHA piOuH i easie (Hacocis,
Komrpecopis, seHmMuaamopis), menaoobmiHHUX anapamis, CywapoK, MAwuH i anapamis 078
nodpibHIoBaHHA meepoux mamepianis, pPo30ineHHA HeoOHOPIOHUX cucmemM, rnepemMiuly8aHHs,
abcopbuyii, aocopbuii, Oecopbuii, pexkmugpikauii, Kpucmanizayii, pPo3vyuHeHHSA, eKcmpakruyii U
MeMbpaHHO20 po30ineHHA piOKuUX i 2a30M00i6HUX cucmeM i OGhOPMAEHHA HYPHAAY KOHCMPYKUil.

Mpu camocmiliHomy sus4yeHi cmyOeHmMamu KOHCMPYKUili MmawuH, anapamie ycmamky8aHHsA
biomexHono02iYHUX BUPOBHUYMB, HeobxiOHO npoaHanizysamu GaKkmopu, Wwo 6nausaroms Ha
NPOMIKAHHA NMpouyecis, piseHb 8raAU8Y HA NMPouec KOHCMpPYKMUBHUX ocobausocmeli anapamis, wWaaxu



B0OCKOHA/1IEHHA KOHCMPYKUili, pe3epau 014 iHmeHcugikauii egpekmusHocmi npouecis. [TumaHHS, Wo
8UHeceHi Ha camocmiliHe B8UBYEHHA, OPIEHMOBAHI HA PO3BUMOK IHMENEKMYAAbHUX YMiHb,
npogpeciliHux 30amHocmel, nidsUWEHHS mMBOPY020 MnomeHuiany cmyoeHma | rons2ae 8
camocmiliHoMy nowlyKy, aHAsi3y ma CmpyKmMypye8aHHi, HOYyKO80 mMeXxHiYHOI iHghopmauyi.

Ne Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb roouH
3/n | (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha
CPC)
1. | Knacugpikauia HeoOHopidHUX cucmem | criocobu ix po3dineHHA. OcaOHCeHHS. 4

3azanbHa xapakmepucmuka. 3a2aabHe PiBHAHHA WEUOKOCMi 0CiOaHHSA. (PigHAHHSA
Apximeda, JlaweHKa, Cmokca). Crnocobu po30ineHHA HeoOHOPIOHUX cucmem.
Jlimepamypa: [1-5]

2 OcaodxceHHA 8 noni 2pasimayiliHux ma eiduyeHmposux cun. O6aadHaHHA 0nA 4
giocmorosaHHA. [lepioduyHi ma b6e3nepepsHi 8i0CMIlHUKU, iX pPO3pPAXyHOK.
MpuHyun pobomu gidcmiliHux i hinbmpysasnibHUX ueHmpudgye.

CPC. MexaHizamu nepedayi menaomu 68 Memanax, OieneKmpuKax,
HanienposiOHUKax, piouHax, 2azax. /limepamypa: [1-5]

3. ®inompysaHHa. Knacugikayia crnocobis ¢pinompysaHHA. OCHOBHI PIBHAHHA 4
inbmpysaHHA.  Po3paxyHOK npodykmusHocmi 3a cmanoi  weudkocmi
inempysaHHA i 3a cmanomy nepenadi muckis. Memooduka po3paxyHKy ginempis.
CPC. KoHcmpykuyii pinempis. . Jlimepamypa: [1-5]

4. LeHmpudpyaysaHHs. Cenapayis. 3axkoHomipHOCMi 0Ca0MHYyBAHHA y 4
gidyeHmposomy rnosi. Pakmop po30ineHHA. MemoouKa po3paxyHKy ueHmpugye
i cenapamopis.

CPC. KoHcmpyKyii ueHmpucgpye. /limepamypa: [1-5]

5. MepemiwysaHHA.  MexaHiyHe  nepemiwlysaHHA.  OuiHka  eghekmusHocmi, 4
2i0pasniyHe | nHeemamuyHe nepemiuly8aHHA. bydosa i po3paxyHOK MiulasoK.
Bumpamu eHepeii Ha nepemiwyeaHHsA. Jlimepamypa: [1-5]

6. | CmepunizayiliHi npouyedypu. YcmamkyeaHHA 0nA nepioOuyHoi i beznepepsHoi 4
cmepunizauii. IHx¥eHepHa peanizayis criocobie cmepunizayii anapamypu ma
KomyHiKauit. Bubip niHii YHC i mexHon02i4Hi po3paxyHKuU AiHil.

CPC. KoHcmpyKuii HaepieanbHux KO/0HOK, mpybuamux ma 06’eMHuUx
sumpumysadis. [1-5]

7. Memodu cmepunizayii nogimps nid 4ac Kyabmuey8aHHS MIKPOOpaaHi3mis. 4
Po3spaxyHok nompeb Kynemypu npodyyeHma bBAP y po3yuHeHomy mnosimpi.
MexaHi3mu 3Ci0aHHA YaCMUHOK, AKi 3a6e3nevyyromes MOHKe OYUUW,EeHHA Mos8imps:
iHepyiliHull, Ougpy3iliHull, 3axornneHHs, ceOUMeHMAauyis, eneKmpo OCAOHEHHS.
Po3paxyHoK KoeghiyieHmie 0cadmeHHA 04 Pi3HUX MEXAHI3MI8 0CAOHCEeHHS.
Jlimepamypa [1-5]

8. | ®epmeHmayiliHe 0bnadHaHHA. Tunu cghepmeHmepie 3a ocobausicmio npouecy 4

biocuHmesy. Knacugikayis gpepmeHmepis 30 KOHCMPYKUi€o, cnocobom 8ee0eHHs
eHepeaii ma nepemiwlysaHHA. Peakmopu ideasnbHo20 3Millly8aHHSA | BUMUCHEHHS.

KoHcmpyKyii hepmeHmepie EMKICHO20 muny 3 MeXAHIYHUMU repemiulyro4umu
npucmposamu. PepmeHmepu 3 MHEBMAMUYHUM repemiuly8aHHAM.

CPC. IHwi KoHCcmpyKuii ¢epmeHmepie 0aa 2AUBUHHO20 KyaAbMuBy8AHHA
npodyueHmis. Tunosa o06e8’a3Kka ¢epmeHmepa 014 2nUbUHHOI hepmeHmauyii. .
Jlimepamypa [1-5]




Cmamuka npoyecis biocuHme3sy. Po3paxyHok mamepianeHux 6aaaHcie npouyecis
biocuHme3sy. IHmezpanbHi cmexiomempuyHi pieHAHHA npouyecis. Po3paxyHOK
06’emie hepmeHnmayiliHoi anapamypu y nepioOUYHUX MPOUECAxX, d MAKOMC
be3nepepsHuUx npouecax (00Ho- i bazamocmyneHese 20M02eHHE Kysibmu8yB8aHHS,
8i0’eMHO-00nuUBHUL cnocib, KynbmueyeaHHA 3 peuupKynaauieto biomacu).
Jlimepamypa [1-5]

10.

liopoduHamiuHi npouyecu y cepmeHmepax. Ocobausocmi nepemiuly8aHHA
2030piOUHHUX cucmem. BuU3HAYeHHA MOMyMXHOCMI, WO B8UMPAYAEMbLCA HaA
nepemiwly8aHHsA 8 hepMeHmepax 3 MexaHiYHUM rnepemiulyroyum npucmpoem i
bapbomepom. KoHcmpykuii 6apbomepis. Po3paxyHok bapbomepis.

Jlimepamypa [1-5]

11.

Po3paxyHok mennogo2o egekmy  biocuHme3y. Po3paxyHoOK  menaoeoi

MnomyMHocmi, W0 8UHUKAE Npu cuHmesi biomacu (8usHa4YeHHA mers08udiseHs,
W0 BUHUKAOMb nNpu cuHmesi 6iomacu, y cmamuyi i duHamiyi). Tennosuli egpekm
8i0 nepemiwly8aHHA KyqnbmypanbHOi piOUHU i PO3PAxXyHOK nompibHoi naowi
mennoobmiHy. Tunu ma po3paxyHoK memnaoobmiHHUX npucmpois gpepmeHmepis.
lMopadok po3paxyHKy menaoobmiHHO20 npucmporo pepmeHmepa. . /limepamypa
[1-5]

12.

O6’emHuli KoegpiuieHm maconepedayi 30 KUCHEM Mi0 44ac KynbmueyB8aHHSA
MIKpOOp2aHi3mie, eKkcriepumeHmasnbHi memoou (io2o 8uU3Ha4YeHHA (OuHamiYHUd,
iHmezpanvHull, 6anaHcosull, O0e2a3y8aHHSA, cyabgimHul). Yac 2omoezeHizauii.
Mikpo- i makpo nepeHeceHHSA. Brnaue numomoi nosepxHi KOHMakmy a3 (2as-
piduHa, piOuUHa-kaiMuHa) Ha weudKicme copbyii KucHio. Ocobausocmi maco
nepeHeceHHa ni@ 4ac b6apbomaxcHoi aepauil i NMHEBMOMEXAHIYHO20
nepemiwysaHHs. . Jlimepamypa [1-5]

13.

Macosidoaua i maco nepedaya. PiesHosaza npu maco nepedadi. LLIsuokicme maco
nepedadyi. PywiliHa cuna rnpoyecie maco nepeHocy . Maco nepeda4ya 3 meepooro
¢azoro. Copbuyis, abcopbuis, adcopbuyis, ioHoobmiHHI npouecu. Jlimepamypa: [1-
5]

14.

Memb6paHHI rnpoyecu KOHUEHMpPYBAHHA | pOo30ineHHA: MIKpOginbmpysaHHs,
ynempaginempyeaHHsa, HAHOPiNbMpPYy8aHHA, 3860pomHuli ocmoc. [ToHAmMmaA npo
cenekKmMuBHicmb | npoHuKknusicme membpaH. Teopis pisHosaz2u [lOHHAHA.
Knacugpikauia membpaH. IcHyro4i i nepcrneKmusHi KOHCMPYKii anapamie 014
bapomembpaHHUX rpouecie  OYUWEHHA | KOHUEHMPYBAHHA MPoOyKmis
MiKpobionoeiyHoz20 cuHme3sy. /limepamypa [1-5]

15.

MepezoHka ma pekmughikayis. Budu nepezoHKu. [lpocma nepeaoHKa.
Llepneamauia. ®neamose uucno. MamepiansHuli 6anaHC npocmoi nepezoHKuU.
Pekmucdbikayilini anapamu. A3eomponHa pekmugikayis.

CPC. KoHcmpyKuyii KonoHHUx anapamis. /limepamypa: [1-5]

16.

CywiHHA. OCHOBHI napamempu 80s102020 nogimps. I-X diaepama 6807102020
nosimps. PisHosaza npu cywiHHi. MamepiansHuli i menaosuli 6aaAaHC CYyWiHHA.
BuszHayeHHA napamempis nogimps i menaa Ha cywiHHA. /limepamypa: [1-5]

17.

Kinemuka cywiHHA. @opmu 38°a3Ky 80s102u 3 Mamepianom. Kpusi cywiHHA ma
weuoKocmi cywiHHA. Mepwuli ma dpyauli nepiodu cywiHHA. BusHayeHHs
mpueanocmi npouecy cywiHHA. /limepamypa: [1-5]

18.

[liocomoska 0o MKP

12

19.

MidecomosKka 0o 3axucmy npakmu4yHux pobim

12

20.

Mideomoska do 3axucmy nabopamopHux pobim

16

21.

[iozomoska 0o 3axucmy anbbomy KOHCMPYKU,ili

12




22. [iozcomosKa 0o eK3ameHy 36
18. | Ek3ameH 2
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MoniTnKa Ta KOHTPOb
7. MonitnkKa HaB4YaNbHOI gUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA).

MpaBuna BiAgBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKN Ha 3aHATTAX

BidsidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUIHIO8AHHSA, cmydeHmu 30608°s3aHi 6pamu
aKMUBHY y4acmeo 8 Ha84asAbHOMY MPOUECi, He Cri3HIB8AMUCA HA 3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAMCHOI MPUYUHU, He 3a8axamu 8UKaAA0ayy nposooumu 3aHAmms, He 8idsosikamuca Ha 0il, wo He
M08’A3aHi 3 HABYAAbHUM MPOYECOM.

MpaBuaa NpM3HaAYEeHHA 3a0X04yBaJIbHUX Ta WTPadHUX banis
® 300X04y8asbHIi Ma WMpPAagHi 64U 8 PAMKAX HABYAALHOI BUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka AepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi sUHUKHeHHA 3a6opeosaHocmell 3 HAB4YAsAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKuxX (hopPC-MAHCOPHUX
0bcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amucs 3 8uKaadayem no 0oCcMyrnHUX (HAOAHUX suKaaoa4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po0368’A3aHHA npobseMHUX NMUMaHe ma y3200MeHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAYOBAHHSA.

MonitTKa akagemiuHoi ao6pouecHOCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu He dobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy sidHocumeocs
8i0CYmMHICmb MocusnaHb Mpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUx asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Ccrucy8aHHA Mi0 4ac HAnucaHHA mecmis,
nposedeHHA 3aHAMb; 30a4Yad 307iKy 30 [HWO020 cmydeHMa, KOMilOBAHHA Mamepianie, 3axuujeHux
cucmemor asmopcbKo2o npasa, 6e3 00380,y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eusHaveHi y po3dini 3 Kodekcy 4vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code

Y 8unadky susesieHHA 8unadkie akademiyHoi He dobpoyecHocmi ma naaziamy 8 iHOugidyasnbHUX 8UGaX
pobim cmydeHm 30608’a3aHull nepepobumu daHul 8ud pobim 8idno8idHO 00 8/1ACHO20 8aApPiIAHMY
3a80aHHA 00 MoMeHmY niksidayii akademivyHoi 3abopeosaHocmi (dodamkosa cecis).

Monimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuku

CmydeHmu maroms b6ymu moAepaHMHUM, 108axamu OYyMKYy OMOYyHH4UX, 3anepeyeHHA
opmynoeamu 8 KOpekmHil opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOomHuUll 38'A30K Ha
30HAMMAX.

Hopmu emuuHoi nosediHku cmydeHmig i npauyisHUKie su3Ha4eHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo2o mexHiyHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscekull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code
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8. Bupau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3no0in Has4asnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 30HAMSb i 3a800HbL 3 KpedumHo20 MoOynA 32i0HO 3
poboYuUM HABYANbHUM M/AHOM:

g HayanbHuli yac Po3n00in Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
|S)

‘g Kpedumu |aKad. 200. | /lexkuii | lMpakmuyHi |/1a6. pob.| CPC MKP | Cemecmposa
8 amecmauia
6 6 180 10 8 4 158 1 ExkzameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MO0y CKNa0aemMbcA 3 6asnis, AKi 8iH ompumye 3a:
1) BuKoHaHHA ma 3axucm 8-mu 3a80aHb HA NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX — 24 b6anie;
2) BukoHaHHA ma 3axucm 4-x nabopamopHux pobim — 20 6asis;
3) MKP - 10 6anis;
4) BuKoHaHHA anbbomy KOHCMPYKYil anapamie — 6 b6asie.

Cucmema pelimuHzoeux 6asnie

1. BUKOHOHHA i 3axucm npakmu4yHuUx pobim.

MaKcumarsnbHa KinbKicmb 6ani8 30 KoXHe npakmuy4yHe 3a80aHHA 00PIiBHIOE - 3, 3 AKUX 2 6anu 3a
rnoeHe npasusbHe i 8YACHE BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3a80aHHA i 1 6an 3a 3axucm npakmMu4yHo20
3a80aHHA. CyMapHO 3a 8 NPaKMUYHUX 30HAMb MOoMaUu8o ompumamu 8x3=24 6asis.

BUKoHaHHA Npakmu4Hoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MNpPABUAbHE (3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, 64dCHe
BUKOHAHHA Nid Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2 6anu;

- «00b6pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NesHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHQAHHSA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,9 6anis;

- «30008i/1bHO» - 108HE, As1e BUKOHAHE i3 MOMUKAMU NPaKmMu4He 3a800HHA ma/abo Hes4yacHe
lio2o BUKOHAHHA nid Yac camocmitiHoi pobomu cmyoeHma (CPC) — 1 — 1,4 6anis;

- «He30008ibHO» - He MoeHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pPybuUMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHSA
MPAaKMu4Ho20 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6anie.

3axucm npakmuyHoi pobomu:

- «B8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii), npasunbHa 8i0Noeidb npu
3axucmi npakmuyHoi pobomu — 1 6an;

- «006pe» —0ocmamHb0 MNosHa 8i0noeids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii), 8 ocHo8HOMY
MpasusbHA i3 0esKUMU HEMOYHOCMAMU rpu 3axucmi npakmuyHoi pobomu — 0,75-0,9 6anis;

- «30008in1bHO» — He MosHa (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo 8ionosidb 3
MOMUAKAMU npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0,5-0,7 banis;

- «He3a008islbHO» — He 8ipHa 8i0noeidb npu 3axucmi npakmuyHoi pobomu — 0 6banis.

2. BuKoHaHH#A i 3axucm nabopamopHux pobim.

Kinbkicme nabopamopHux pobim — 4. MaKkcumanbsHa KinbKicme 6anie Ha 8cix 1a6o0pamopHuUxX
3aHammsax — 20 6anis. KoxcHa nabopamopHa poboma maxkcumasnbHo oyiHoeEMbscAa 8 5 6anis.

OgopmneHHa npomoKoay nabopamopHoi pobomu ma csoevyacHa obpobka pesynbmamis
eKcrnepumeHmy OUiHIOEMbCA:

- «8IOMIHHO» — [08He, NPaBUsAbHE i3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU HEemo4YHOCMAMU, 64dCHe
BUKOHAHHSA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2,5 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHSA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,9-2,4 6anis;

- «30008i/1bHO» - M0BHE, Qs1€ BUKOHAHE i3 MomMuakamu sabopamopHe 3a80aHHA ma/abo
HegYdacHe (i020 BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,8 6anis;



- «He3a008inbHO» - He rnosHe ma/abo BUKOHAHHA 3 epybumMu MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHSA
nabopamopHo2o 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6anise.

CeoeyacHuli ycniwHul 3axucm nabopamopHoi pobomu:

- «8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHopmauii), npasunvHa 6i0Nosidb npu
3axucmi nabopamopHoi pobomu — 2,5 6anu;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii), 8 o0cHoBHOMY
MpasusbHa i3 0esKUMU Hemo4YHOCMAMU rpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,9-2,4 6anis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MoOMUAKAMU npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0 barnis.

3. ModynbHuli KOHMPONb:

Kinbkicme modynbHUX KOHMpPonabHUX pobim — 1. MaKkcumansHa Kinekicms 6anie - 10 banis.

Binem munosoi MKP cknadaemebcs 3 080X meopemuy4yHUX MUMAaHs i 080X 3a0ay.

MakcumarnbHa KinbKkicme 6anis 30 meopemuyHe NUMaHHA — 2 6anu.

- «8iOMiHHO» — nosHa (He mMeHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii), npasunvbHa 8i0noside Ha
meopemuyHe NUMAaHHA KOHMpPosbHOoi pobomu — 2 6anu;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8i0nNoesios (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii), 8 ocHoB8HOMY
npasusbHa i3 0eaKUMU HemMo4YHOCMAMU HA meopemuy4He NUMAHHA KOHmMposbHoi pobomu — 1,5-1,9
banis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MOMUSIKAMU HG meopemuy4He NUMaHHA KOHMpossHoi pobomu — 1-1,4 6anis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa abo 8i0cymHs 8i0N08id0b HA MeopemuyHe NUMAHHA KOHMPOAbHOI
pobomu — 0 6anis.

MakcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a BUKOHAHHA 3a0ayi — 3 6anu.

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MNpPABUAbHE (3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, B84dCHe
BUKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu;

- «00b6pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NesHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHA 3a0ay4i — 2,2-2,9 b6anis;

- «30008i/1bHO» - 108HE, As1€ BUKOHAHUU i3 MOMUKAMU p0o38°a30K 3a0a4i ma/abo HesyacHe (io2o
BUKOHAHHA — 1,8-2,1 banis;

- «He30008i/16HO» - He 8ipHe BUKOHAHHA YU HEBUKOHAHHA 3a0a4i — 0 6aris.

4. Anbbom KOHCMpYKUYili.

MakcumarnbHa Kinbkicmoe 6anie - 6 6asie 3a nogHe npasusibHe, 84aCHE BUKOHAHHSA 32i0HO 8UMOe
anbbomy KOHCMpPYKUid.

BUKOHAHHA anbbOMy KOHCMPYKUili:

- «BIOMIHHO» - 8 MOBHOMY 00CA3i, BYOCHO BUKOHAHI 8Ci 8UMO2U 00 anbb0My KOHCMPYKYil — 6
banis;

- «00bpe» - 8 MOBHOMY 00CA3i, B4GCHO BUKOHAHI Malixce eci aumoau 00 anbbomy KOHCmMpyKid,
abo € Hecymmesi nomunku — 4,5 — 5,9 6anis;

- «30008i71bHO» - € HEAO/IKU W000 BUKOHAHHSA 8UMO2 00 aa16060My KOHCMPYKUIU i nesHi nomusku
ma/abo He syacHe i He 8 MosHomy 06cA3i BUKOHAHHA (ane He meHwe 75%) — 3,6-4,4 banis;

- «He3a008inb6HO» - He 8i0nosidae sumozam 00 «3a008inbHo» — 0 bais.

lMpu eukoHaHHi iHAUBIdyanbHUX camocmiiiHux 3aedaHb (38imie 3 nabopamopHux i
apaKkmu4yHux pobim ma anvbomy KOHCMPYKUili) He OonycKAemMoca SUKOPUCMAHHA 8 CRUCKY
BUKOPUCMAHOI Aimepamypu pocilicbKOMOBHUX Oxcepen.




Y eunadky euseneHHA eunaodkie axkademiyHoi He 0obpoyecHocmi ma naaziamy e
iHOusidyanbHUX sudax pobim cmydeHm 306086’s3aHuii nepepobumu daHuli eud pobim eidnoegioHo
00 8a1aCHO20 eapiaHmy 3ae0aHHA 00 MomeHmy sikeidayii axkademiyHoi 3ab6opz2osaHocmi
(0odamkoea cecis).

Aonyck 0o ek3ameHy.

Jlo ek3ameHy donyckaromeca cmydeHmu, AKi BUKOHAAU 8ci sudu pobim nepedbayeHi y po30ini
cunabycy «PCO», nyHkmu 1-4.

Y sunadkKy, Aakwjo nesHuli sud pobim (npakmu4yHa poboma, nabopamopHa poboma, anbbom

KOHCcmpyKyiti, MKP) suKOHyembCsa i HOOCUAAEMbCA BUKAAOAYY HA NepeesipKy nizHiwe Hix 3a 5 dHie 0o

8CmaHoss1eHoi damu ek3ameHy abo OedsaaliHy (dednaliH 6yde scmaHosqAeHuUll suknadayem i

nogidomaeHuli 3006ysayam), mo cmydeHm € HedOnyweHUM i aBmMoOMamMu4YHO 8i0NpPasaAIEMbCA HA

dodamkKosy cecito, AK mol w0 He 8uKoHas obcsaz pobim HeobxiOHuUl 0aa Oonycky 00 eK3ameHy,
nepedbayeHuli yum cunabycom. Cmapmosuli pelimuHe 0715 00nycKy 00 ek3ameHy Mae bymu He MeHWwe
30 6anis. Y sunadky He 0onycky cmyoeHm Mmae 00 no4yamey nikeioauii akademiyHoi 3a6opeosaHocmi
(nepecknadaHHA) sunpasumu cumyauito i3 HaABHUMU 3a60p208aHOCMAMU (8UKOHAMU 8Ci 8udu
pobim) ma Habpamu miHimansHUl cmapmosuli pelimuHe 30 6aris.

MakcumansHa cyma banie cmapmosoi cknadosoi dopisHioe 60.

Ha ek3zameHi cmydeHmu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy. KoxicHe 3a80aHHA
Micmume Yomupu meopemu4HUx nNuMaHHA. KoHmposeHa pobomu CcKAAOAEMbCA 3 YOMUPbLOX
meopemuY4yHUX NMUMAaHb Pi3HUX po30inie pobo4oi npozpamu 3 nepesniky, wo HadaHul y MemoouYHUX
peKomeHOayisix 00 30CB0EHHSA KpedumHo20 MoOyAsA. [icaa HanUuCaHHA eK3amMeHayiltiHoi KOHMpPos1bHOT
pobomu, cmydeHm YCHO YU 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobis 8i0eo 38°A3Ky, 8 pexumi peasnbHo20 4dacy,
npoxodumeo cnisbecidy i3 suknada4yem no 8idnosioam Ha 30480AHHA KOHMPOsAbHOI pobomu.

KoxtHe meopemuy4He numaHHA ouiHeMobca y 10 6anis. MakcumaneHuli 6as, AKUG MOXIUBO
ompumamu Ha eK3ameHi RE:
Re=10+10+10+10=40 6anis

Cucmema oyiHIB8AHHA meopemuYHUX MUMAHb:
—  «B8iOMIHHO», N08Ha 8i0Nosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 9-10 6anis;
—  «006pe», 00cMaMHbO MosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, a60 He3HAYHI
Hemoy4Hocmi) — 7,5-8,9 6anis;
—  «30008i716HO», Herno8Ha 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma deski NoOMusKu)
—6-7,4 6anis;
—  «He3a008in1bHO», He3a008is1bHA 8i0nosios — 0 banis.

Cyma 6anie Re 30 KOMXCHe 3anumaHHA KOHMposabHOi pobomu (ek3ameH) ma cemecmposuli
KOHMposb Rc nepesodumscs 00 OUiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

Rp=Rc + Re =100 6anis



Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 HOobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKY He gonyuweHo

9. [lodamkoea iHghopmauyia 3 ducyunaiHu (0ceimHb020 KOMNoHeHmMa)

OpieHmosHuii nepenik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

1) MexaHiyHe nepemiwysaHHA. OyiHKa ehekKmusHOCmMi, MomMo4YyHe | MHesMamu4yHe
nepemiwy8aHHA.

2) bydoesa i po3paxyHOK MiliasoK.

3) Bumpamu eHepeii Ha nepemiuly8aHHs.

4) Knacugikayis HeoOHOpiIOHUX cucmem i cnocobu ix po30ineHHs.

5) OcaomceHHAa. 3azanbHa xapakmepucmuka. 3d2asibHe PIiBHAHHA WBUOKOCMI OCIOaHHS.
(PisHaHHA Apximeda, /laweHka, Cmokca)

6) 3akoHomMipHOCMIi 0CadHEeHHSA y 8iOUEHMPOBOMY rosi. Pakmop po30ineHHS.

7) [lepiodu4Hi ma 6e3nepepeHi 8i0CMIliHUKU, iX PO3PAXYHOK.

8) [lMpuHyun pobomu sidcmiliHux i pinempysansbHUX ueHmpugye.

9) ®inempysaHHA. Knacugikauia crnocobis ginibmpyeaHHs.

10) OcHOBHI pi8HAHHA hinbMpPy8aHHA.

11) KoHcmpykuii gpinempie. KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK ginempie.

12) Po3paxyHOK npodyKmusHOCMIi 3a cmasoi weudKocmi ¢inbmpysaHHA i 3a cmasnomy nepenadi
muckis.

13) UeHmpugbyaysaHHA. BioueHmpoge inompyeaHHA.

14) BioueHmposa cuna i pakmop po30ineHHs.

15) Byooea HadueHmMpugyz ma piduHHUX cernapamopis.

16) Po3paxyHOK ueHmpudgye.

17) OcHOoBHI 3aKOHU Oughy3ii (MoneKynapHa, KOHBEKMUBHA).

18) Cnocobu iHmeHcudikauii. Macosiooaua i maconepedaya.

19) PisHosaza npu maconepedadi.

20) LLlsudkicmb maconepedadyi.

21) PywiliHa cuna.

22) Maconepeda4a 3 meepooto ¢aszoro.

23) Copbuyis, abcopbuis. 3azansHi gidomocmi. KoHcmpykmopu abcopbepis.

24) Adcopbuis, ioHoobmiHHI npouecu. 3a2aabHi sBidomocmi.

25) MepezoHka ma pekmudpikayis. Buou nepe2oHKu. [Mpocma nepez2oHKa. flepneamauyis. ®neamose
yucsno. MamepiansHuli 6anaHc npocmoi nepe2oHKU. PekmucpikauiliHi anapamu. A3eompornHa
pekmudaikayis.

26) EKcmpakuis 8 cucmemi «meepoe mino-piouHa».

27) KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK ekcmpakyiliHux anapamie.

28) OcHOBHI napamempu 80102020 MNo8iMpH.

29) I-X diaepama 80s102020 nosimps.

30) PisHosaea npu cywiHHi. MamepiansHuli i menanosuli 6aaaHC CyWiHHA.

31) BusHayeHHA napamempie rnoeimpa i menaa Ha CcywiHHA. BapiaHmu npouecie CcywiHHA.
LllsudKkicmb cywiHHA.



32) KiHemuka cywiHHA.

33) ®opmu 38°A3Ky 80a102U 3 MAMeEPIaAsnoM.

34) Kpusi cywiHHa ma weudkocmi cywiHHA. Mepwuli ma dpyauli nepiodu cywiHHA. BusHa4eHHsA
mpugaanocmi npoyecy CywiHHA.

35) Kpucmanizayis ma po3vyuHeHHA. 3a2abHi sidomocmi. Cnocobu sedeHH ma iHmeHcugikayia
npouecy.

36) Knacughikayia 6iomexHOM02iYHUX MPOYECI8 30 MExXHOs02iYHUMU O03HAKaMu, criocobu ix

peanizayii.
37) 3azanbHi Memoou 6iomexHosoeii ma anapamypa 014 npouyecie 6iocuHmesy.
38) Po3paxyHok menao80i momymHOCMI, W0 8UHUKAE Npu cuHmesi 6iomacu.

39) Tennosuli echekm 8i0 nepemiwly8aHHA KysabmypasnbHOI piOUHU | po3paxyHoK nompibHoi naow,i
mensa006MiHy.
40) EkcnepumeHmasnbHi Memoou 8U3HAYEHHA Mers080i MomyHocmi.

41) Po3paxyHkosuli mMemoO B8U3HAQYEHHA Mernao080i MOMy#HOCMi, WO nepedaemMscsa
KynbmypanbHili piouHi 8i0 nepemiulysasnbHo20 MPUCMPOD HA OCHOBI (i020 PO3PAXYHKY
3a71exHo 8i0 nompebu 8 KUCHI.

42) [THeemamuyHe nepemiuly8aHHA: Po3paxyHOK eHepeii, Wo nepedaemscsa Ha nepemiuly8aHHs 3
2a3080t0 ¢pazor. MacwmabysaHHA npouyecie nepemiuly8aHHs.

43) Tunu ma po3paxyHoK menaoobmiHHUX npucmpoie epmeHmepis. [MopsAOOK pPO3PAXYHKY
mennoobmiHHO20 MPUCMpoo hepmeHmepa.

44) Tunu pepmeHmepis 3a ocobausicmio npoyecy biocuHmesy.

45) Knacughikayia pepmeHmepie 3a KOHCMpPYKUiEo, crnocobom es8edeHHA eHepeii ma
rnepemiwy8aHHA.

46) KoHcmpyKyii hepmeHmepie EMKICHO20 murny 3 enekmpornepemMiuly8asabHUMU MPUcmposmu.

47) ®epmeHmepu 3 MTHEBMAMUYHUM fepemilly8aHHAM.

48) Tunosa 068’s3Ka pepmeHmepa 041 2AUBUHHOI hepmeHmauii.

49) O6n1a0HaHHA 0214 8i00ineHHA biomacu 8i0 HAMUBHO20 PO34YUHY.

50) Onmumizayia npouecy ginoempysaHHA.

51) Tunosi KOHCMPYKUii EMHICHUX hinempysanbHUX anapamie YuKaiyHoi Oil. @inemp-npecu 3
PYYHUM 8UBAHMAMEHHAM 0CA0y

52) LUeHmpucgpyaysaHHA, 38uvaliHi yeHmpugyau.

53) Cenapauis: mpyb4yacmi cenapamopu, mapindyacmi cenapamopu. ®a10mye8aHH=.

54) TexHonoziyHuli  po3paxyHOK mpyb4yacmoz2o B8aKyyM-8UNApHO20 anapama 3 6UCXiOHOH
M71i8KOI0, POMOPHI 8AKYYM-

55) BunapHi anapamu 018 KOHYeHMpPYB8aHHA Uinbosux npodyKkmie MikpobionoziyHo2o cuHme3sy.

56) MembpaHHI npouecu KOHUEHMpPYB8aHHA i po30ineHHs.

57) MoHamms npo cenekmusHicmo i NpoHUKAUBiCMb MeMbBPAH.

58) IcHyroui i nepcnekmusHi KOHCmMpyKUii anapamie 015 6apomembpPaHHUX MPOUECie OYUUWEHHS |
KOHUEeHmMpy8aHHA nNpodyKmis MiKpobiosnoaiyHo2o cuHmesy.

59) MoHamms npo piOuHHY xpomamoezpagiro.

60) loHO0BbMIHHI cMosu ma anapamypa 015 IOHHO20 CMAMUYHO20 | OUHAMIYHO20 IOHOOOMIHY.

61) Anapamypa 014 PiOUHHOI eKCMpPaKuyii.

62) O6na0HaHHA 0a4 0e3iHmezpauii MiKpobHUX Mmac ma nodanbua 0bpobKa 0e3iHmezposaHoi
biomacu.



63) TeepOogpazosa exkcmpakuis: anapamypa (EMHICHI eKcmpakmopu 3 nepemiulysasnbHUM
MPUCMPOEM, NEPKOAAMOPU mouso) ma
64) TexHonoeziYHi po3paxyHKkuanapamis 0519 meepoogpa3080i eKcmpaKxuii.

65) CywiHHA npodykmie miKpobiosnoziyHo20 cuHme3sy

66) KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK cywapoK (cybaimayiliHi, THe8MamuyHi, po3nusato8asibHi.)

67) CybnimayiliHe cywiHHA.

68) TexHono2iYHi  PO3PAXYHKU  OCHOBHUX mMurie CywdapoK, WO 3acmocosyromeca Yy
b6iomexHon02i4HUX BUPOBHULMBAX.

MoeHuli nepenik numaHb, AKuli 6yde 8uHeceHO HA eK3ameH, 8umMmo2u 00 BUKOHAHHA anbbomy
KOHCMPpyKyili ma memu, wo 6yoymo euHeceHi Ha MKP 6yde HadaHo i po3’acHeHo cmydeHmam
8MnpooosxH cemecmpy.

Y pasi euHUKHeHHA HenepebopHuUx o06cmMasuUH 4Yu iHWUX (hopc-mMmaxdcopHuUx cumyayili yu iHwWux
obcmasuH ma 3a 8i0nosidHO20 pPo3nopsAdMeHHA no yHieepcumemy/pakynomemy 6 cunabyc
MOXymb 6ymu eHeceHi 3MiHU, Npo AKi 6ydyme nosioomseHi eci 3006ysaui.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo K.m.H., doueHm Kocmuk C.1.
YxeaneHo Kagedporo biomexHiku ma iHxceHepii (mpomokosa Ne 13 gid 19.06.2024 p.)

IMoz2o0dxceHo MemoduuHor Komicieto PBT (npomokoa Ne 19 gid 28.06.2024 p.)



